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(57) Abstract: The invention relates to an insulating element (4, 4'), wherein at least one nonwoven layer (5) and/or one foam layer 
( 1 1) is wrapped by a film layer (1). The aim of the invention is to improve the vapor-peimeability of such an insulating element while 
also providing it with flame-retardant properties. To this end, the film layer (1) is produced from a flame-retaidant, preferably vapor- 
impermeable materia] that is provided with through-openings (2), said through openings (2) being adapted to allow the diffiision of 
vapor. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfossung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Isolationselement (4, 4*), wobei mindestens eine Vlieslage (5) und/oder 
eine Schaumstofflage (11) von einer Folienlage (1) umhullt ist, und schlagt zur Erzielung einer in genugendem Mafie dampfdif- 
fusionsdurchlassigen, trotzdem Brandausbreitungshemmenden Losung vor, dass die Folienlage (1) aus einem Brandausbreitungs- 
hemmenden vorzugsweise dampfdiffusionsgeschlossenen Werkstoff besteht, dass die Folienlage (I) weiter Duichlassfiffnungen (2) 
aufweist und dass die Durchlassoffnungen (2) dampfdiffusionsoffen ausgebildet sind. 
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00001 Isolatianseleinent 
00002 

00003 Die Erfindung betrifft ein Isolationselemeiit , wie es 

00004 etwa zur Warme- imd/oder Schallisolation eingesetzt 

00005 werden kaim, wobei mindestens eine Vlieslage imd/oder 

00006 eine Schaumstofflage von einer Folienlage iimhullt ist. 
00007 

00008 Derartige Isolaticsnselemente sind bereits in verschiede- 

00009 nen Ausgestaltungen bekannt geworden. Es vdrd bspw. auf 

00010 die DE 198 48 679 Al verwiesen. Da derartige Isolaticans- 

00011 elemente vorzugweise auch im Plugzeugbau eingesetzt 

00012 werden, wird ein hoher Wert auf eine Brand-ausbreitungs- 

00013 heiranende Eigenschaft gelegt. Wie aus vorgenannter Drucdc- 

00014 schrift hervorgeht, ist hierzu bereits vorgeschlagen 

00015 worden, die Folienlage aus aluminiimibedairpften Polyethy- 

00016 len Oder gegebenenfalls auch aus inharent flaniimd.drigen 

00017 Polymeren herzustellen. Darfiber hinaus ist vorgeschla- 

00018 gen worden, soweit eine Schaumstofflage verwendet wird, 

00019 eine Polyimid-Schaumstofflage einzusetzen. 
00020 

00021 Andererseits besteht bei derartigen Isolationselamenten 

00022 auch die Anforderung, die Orihullung wassexxJaitpfdurchlas- 

00023 sig auszubilden. 
00024 

00025 Die wasserdampfdurchlSssige Ausbildung, gegebenenfalls 

00026 auch richtungsabhSngig wasserdairpfdurchlassige Ausbil- 

00027 dung, lasst sich aber bislang nicht mit der gewunschten 

00028 Brand-ausbreitungshemmenden Eigenschaft des Isolations- 

00029 elementes, auch hinsichtlich seiner Dhihullung, korabinie- 

00030 ren. 
00031 

00032 Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit 

00033 der technischen Aufgabe, ein Isolationselement anzuge- 

00034 ben, das einerseits daitpfdiffusionsduixiilassig ist, in 

00035 der gewunschten Weise, andererseits aber auch moglichst 
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00036 den hohen Anforderungen an Brand- ausbreitimgshemmende 

00037 Eigenschaften des Isolatianselementes genugt. 
00038 

00039 Diese Aufgabe ist zunacdist und im Wesentlicdien beim 

00040 Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wdbei darauf abge- 

00041 stellt ist, dass die Folienlage aus einenn Brand-ausbrei- 

00042 tungshemmend^ Werkstoff besteht, dass die Folienlage 

00043 weiter Durchlassoffnungen aufweist und dass die Durch- 

00044 lassoffnungen dainpfdiffiisionsoffen ausgebildet sind. 

00045 ErfindungsgemaS wird also der Weg besdhritten, die 

00046 Folienlage bzw., wie es sich auch aus Nachstebendem 

00047 noch erglbt, bevorziigt eine avilSere Folienlage, nur 

00048 uberwiegend Brand-ausbireitungshenmiend auszugestalten, 

00049 jedoch I3urchtrittso£fnungen zu belassen, die zwar auch 

00050 folienverschlossen sizid, jedoch dampfdiffusionsoffen 

00051 sind. Die Fbliailage selbst kann somit nicht oder gege- 

00052 benenfalls nur wesentlich schlechter dampf diffusions - 

00053 durchlassig sein. Eine erste konkretere Ausgestaltung 

00054 dieser Lehtre schlagt vor, dass die Durchlassoffnungen 

00055 aus in der Folienlage ausgebildeten Ausnehmungen beste- 

00056 hen und dass diese Ausnehmungen jeweils durch eine 

00057 fensterartig angeordnete Zweitfolie aus dampf diffusions - 

00058 offenem Werkstoff verschlossen sind. Es konnen also 

00059 Ausstanzungen, lochartige Ausstanzungen, in der Folien- 

00060 lage vorgenommen werden xsnd diese dann mit einzelnen, 

00061 f leckenartigen Abschnitten einer Zweitfolie ubezdeckt 

00062 werden. Bspw. kann die Zweitfolie insoweit mit der 

00063 auiSeren Folienlage verklebt werden, so dass die Ausneh- 

00064 mungen hierdurch verschlossen sind. Hinsichtlich der 

00065 Ausnehmungen, was auch fur die nachstehend noch be- 

00066 schriebenen Ausgestaltungen zutreffend ist, bieten sich 

00067 die tinterschiedlichsten Geometrien an. Bspw. kreisfdr- 

00068 mig, rechteckig, stemformig, gitterartig u.a. In einer 

00069 weiteren Konkretisierung schlagt die Erfindung auch 

00070 vor, dass die Zweitfolie unterhalb der auiSeren Folienla- 
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00071 ge und diese auch in den von Durchlassof fniingen freien 

00072 Bereichen iiberdecdcend angeordnet ist. Bs konnen also 

00073 ganz einfach ubereinander liegende Fblienlagen vorgese- 

00074 hen sein, wobei die aiiiSere Folienlage durch den Brand- 

00075 ausbreitungsheinmenden Werkstoff gebildet iet xmd die 

00076 inner© Folienlage durch den dampfdiffusionsoffenen 

00077 Werkstoff, wobei weiter eben die auSere Folienlage 

00078 Durchgangsoffnungen aufweist, die danpfdiffusionsoffene 

00079 Folienlage jedoch durtshgehend geschlossen ausgebildet 

00080 ist. 
00081 

00082 Weiter ist es grundsatzlich mSglich, dass diese Fblien- 

00083 lagen die Vlies- und/oder Schaumstofflage (oder gegebe- 

00084 nenfalls mehrerer dieser Lagen) jeweils gesondert und 

00085 unabhSngig voneinander ungeben. Daruber hinaus konnen 

00086 diese Folienlagen insgesamt randverschweiJSt sein (wobei 

00087 sic±L dann an einer Naht im letztbeschriebenen Beispiels- 

00088 fall vier Lagen ubereinander ergeben) . Daruber hinaus 

00089 kann aber auch vorgesehen sein, dass die aufiere Folien- 

00090 lage mit der Zweitfolie kaschierverbundaa ist. Allein 

00091 unter Ausnutzung der Klebfahigkeit der Folienlage 

00092 und/oder der Zweitfolie kann eine Verhaftung herbeige- 

00093 fflhrt sein. Die Folien konnen auch duxxih einen gesonder- 

00094 ten Klebstof f oder eine gesonderte Klebstofflage mitein- 

00095 ander verbunden sein. In letzterem FslLI enpfiehlt es 

00096 sich jedoch, die Klebstofflage auch nur rasterartig 

00097 vorzusehen, urn so jedenfalls in den Bereichen der Durch- 

00098 trittsoffnungen moglicihst groSflachig die dampfdiffusi- 

00099 onsoffene Eigenschaft der Zweitfolie zu bewahren. 
00100 

00101 In weiterer Ausgestalttuig wird auch vorgeschlagen, dass 

00102 unterhalb der Zv/eitfolienlage eine Drittfolienlage 

00103 angeordnet ist und dass auch die Drittfolienlage aus 

00104 einem Brand-ausbreitungshemmenden Werkstoff besteht, 
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jedoch darapfdiffusionsoffene Durchlassoffnungen auf- 
weist . 

Hinsichtlich des Brand-ausbreitmgshemnenden Werkstoff s 
Metet sich insbesondere Polyitnid an, das audi als 
Polyinddfolien bereits inarktverfu^aar ist. Es kaim aber 
auch bspw. eine Polyphenylensulfide- (PPS-) Folie einge- 
setzt werden. Weiter auch eine Polyester- (EOT-) Folie, 
eine Polyvinylfluorid- (PVD-) oder Polyvinyldifliaorid 
(PVDF-) Folie. 

Nachstehend ist die Erf indung des Weiteren anhand der 
beigefugten Zeichnung, die jedoch lediglich Ausfuhrungs- 
beispiele wiedergibt, erlautert. Hierbei zeigt: 

Fig. 1 eine erste schematische Aosicht einer avilSeren 
Folienlage mit danpfdif fusionsof fen ausgebilde- 
ten Durchlassoffnungen; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den C^genstand genSi^ 
Fig. 1, geschnitten entlang der Linie II -II; 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines mehrlagigen 

Aufbaus tjnterschiedlicher Folien zur iMiullung 
eines Isolationselementes; 

Fig. 4 eine schematische perspektivische Ansicht 

eines ersten Ausfuhrungsbeisiels eines Isolati- 
onselementes ; 

Fig. 5 eine Queirschnittsansitdit eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Isolationselementes. 
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00138 Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Bezug zu 

00139 Fig. 1, eine Polienlage 1 fur ein Isolationselement wie 

00140 es bspw. in den Pig. 4 oder 5 dargestellt ist. 
00141 

00142 Wesentlich ist, dass die Folienlage 1 aus einem Brand- 

00143 ausbreitut^sharanenden Material, hier Polyimid, besteht. 

00144 Weiter ist von Bedeutimg, dass diese Polienlage 1 Durcdi- 

00145 lassoffnungen 2 aufweist, die dampfdiffusionsoffen 

00146 ausgebildet sind. 
00147 

00148 Die darapfdiffusionsoffene Aiisbildung der Durchlassoff- 

00149 nungen 2 ist konkret durch eine die Offnungen 2 abde- 

00150 ckende tmd auf die Folienlage 1 aufkasciiierte Zweitfoli- 

00151 enlage 3 erreiciit, wobei die Zweitfolienlage 3 aus 

00152 danpfdiffvisionsoffeneni Material besteht. 
00153 

00154 Aus der Querschnittsdarstellung gemafi Fig. 2 ist zu 

00155 erkennen, dass eine Durchlassoffnung 2 in der Folienla- 

00156 ge 1 aus einer Ausstanzung gebildet ist, die ein ent- 

00157 sprechendes Loch hinterlasst. Dieses Loch ist durch 

00158 eine einseitige Abdeckung ndttels der dairpfdiffusionsof- 

00159 fenen Folienlage 3 dan5>fdiffusionsof fen verschlossen. 
00160 

00161 Grundsatzlich kann die Folienlage 3 auch beidseitig der 

00162 Durchlassoffnung 2 aufgebracht sein. Im praktisdien 

00163 Einsatzfall eirpfiehlt es sich jedenfalls, die Polienla- 

00164 ge 3 auf der Innenseite der Folienlage 1, also cter 

00165 Vlies- -und/oder Schaumstofflage zugeorcSnet, anzubringen. 
00166 

00167 In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel darge- 

00168 stellt, bei welchem die Dnihullimg des Isolationselemen- 

00169 tes aus drei Lagen, einer Folienlage 1, einer Zweitfoli- 

00170 enlage 3' und einer Drittfolienlage 1', besteht. 
00171 
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00172 Die Folienlage 1 ist mit der Folienlage 1 gemafi Fig. l 

00173 identisch, jecioch sind hier die Durchlassoffnimgen 2 

00174 frei belassen, also ist kein Verschluss dieser Offnung 

00175 mit einer dampfdiffusicaisoffenen Folie vorgesehen. Es 

00176 handelt sich vielmehr \m tatsachliche Offnungen, die 

00177 durch nichts verschlossen sind. 
00178 

00179 Jedoch ist hier unterhalb und vollstandig uberdeckend 

00180 zu der Folienlage 1 eine Zweitfolienlage 3' angeordnet, 

00181 welche der Zweitfolienlage 3, materialniaBig, gemaS dem 

00182 Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 vand 2 entspricht. Es han- 

00183 delt sich also hier \m eine dainpfdiffusionsoffene Fo- 

00184 lie. Diese ist integral durchgehend, also ohne irgend- 

00185 welcdbe Durchlassoffmjngen, ausgebildet. 
00186 

00187 Weiter ist mterhalb der Zweitfolienlage 3' eine Dritt- 

00188 folienlage 1' angeordnet. Es handelt sich hier material- 

00189 miSig wieder um eine Brand- ausbreitimgshemmende Folie, 

00190 also entsprechend bzw. materialmaiSig identisch der 

00191 Folienlage 1. Diese ist auch hinsichtlich der Durch- 

00192 lassdffmmgen in gleicher Weise ausgebildet wie die 

00193 Folienlage 1. Jedoch konnen im konkreten Fall die Durch- 

00194 lassoffnungen 2' der Drittfolienlage 1' so angeordnet 

00195 sein, dcuss sie sich nicht uberdeckend zu den Durch- 

00196 lassoffnungen 2 der Folienlage 1 befinden. Die Durch- 

00197 lassoffnungen 2 der Folienlage 1 und der Drittfolienla- 

00198 ge 1' sind zueinander versetzt. 
00199 

00200 In Fig. 4 ist ein erstes konkretes Ausfuhnmgsbeispiel 

00201 dargestellt, wobei hier eine Folienlage 1 mit darapfdif- 

00202 fusionsoffenen Durchlassoffnungen 2 gemaS dem anp ffih- 

00203 rungsbeispiel der Fig. 1 und 2 eingesetzt ist. 
00204 

00205 Das dargestellte Isolationselement 4 besteht entspre- 

00206 chend aus einer Folienlage 1, welche vorder- und ruck- 
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00207 seitig sine dazvaschen angeordnete Vlieslage 5 xanhul- 

00208 lend ausgebildet ist. 
00209 

00210 Die darapfdiffusionsoffenen Durchlassoffnungen 2 sind 

00211 lediglich angedeutet. Von Bedeuttmg ist jedocdi, wais 

00212 auch hinsichtlich der weiteren Ausfuhnmgsbeispiele und 

00213 allgemein anwendbar ist, dass die dainpfdiffusionsoffe- 

00214 nen Durchlassoffnungen 2 hier nur einem Mittelbereicjh 

00215 des Isolationselementes zxigeordnet ausgebildet sind, 

00216 wohingegen ein umlaufender Randbereich von diesen Off- 

00217 nimgen 2 ausgenomtnen ist. Altemativ ist es aber au<di 

00218 moglich, die Dairpfdiffvisionsoffnungen 2 regelmaSig 

00219 verteilt uber die gesamte AuiSenf ladtie des Isolatiansele- 

00220 tnentes 4 vorzvisel^en. 
00221 

00222 Anstelle der Vlieslage 5 kaiin auch eine Polyimid-Schaum- 

00223 stoff-Plattenware vorgesehen sein. 

00224 

00225 Hinsichtlich der Vlieslage kann es sich vm Material aus 

00226 einem Polymer wie bspw. PPS oder einer Mischung aus PPS 

00227 und Copolyester oder anderen organischen oder anorgani- 

00228 schen Fasem handeln. Insbesondere karni es sich auch, 

00229 allein oder in Mischung, um Melaminharzfasem handeln. 

00230 Das Flachengewicht der Vlieslage kann zwischen 50 und 

00231 800 g/m2 liegen. 
00232 

00233 Auch die Vlieslage, deren Fasem, ist vorzugsweise 

00234 inharent flaramwidrig ausgebildet. 
00235 

00236 Die Folienlage 1 besitzt eine geringe Dicke, etwa zwi- 

00237 schen 10 und 50 fx, vorzugsweise bei 20 /x. Im Bereich 

00238 der Durchlassoffnungen 2 kann die dort vorgesehene 

00239 danpfdiffusionsoffene Folienlage mit gleicher Dicke 

00240 vorgesehen sein. 
00241 
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Von weiterer Bedeutung ist auch, dass den Folien i, 2, 
aber auch den Zweitfolienlagen 3 bzw. 3 • Fasem, die 
durch das Raster der Zeicdanung angedeutet sind, avifka- 
schiert sind. Es kann sich inn Glasfasem, aber Melamin- 
Barzfasem und/oder Polyesterfasem handeln. Die Fasem 
sind nur einseitig der Folienlagen 1 bzw. 2 oder 3, 3' 
vorgesehen. Das Raster liegt zwischen etwa 1 und 5 mm. 
Es sind jeweils quer zueinander verlaufende Fasem 
vorgesehen. 

Die mittige Vlieslage 5 ist in weiterer Einzelheit von 
jeweils flachendeckend daruber angeordneten Vlieslagen 
S, 1 , die jedocfa dunner sind, uberdeckt. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 ist ein Isolations- 
elonent 4', hier lediglich im Querschnitt, dai:gestellt, 
dessen TMiullung gemaS dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 
3 ausgebildet ist. 

Hinsichtlich der Dmhullimg ist z\itiachst ersichtlich, 
dass diese jeweils dreilagig ausgebildet ist, so dass 
sich im Randbereich 8 eine Sechslagigkeit ergibt. 

Die aijlSerste Lage ist jeweils eine Folienlage 1 aus 
einem Polyiraid- oder PPS-Werkstoff mit Durchlassoff- 
nungen 2, wie hinsichtlich Fig. 3 beschrieben. Darunter 
befindet sich die Folienlage 3 aiis danpfdiffusionsoffe- 
nan Material. Darunter wiederum als Drittlage die Foli- 
enlage 1 ' mit Durchlassof fnungen 2 • . 

Im Randbereich 8 sind alle sechs liagen miteinander 
schweiEverbunden . ] 

Das dargestellte Isolationselement 4' weist in weiterer 
Einzelheit zwei Vlieslagen 9 und 10 auf , die aus gleich- 
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00277 artigem oder nicdit gleichartigem Material gebildet sein 

00278 konnen. Die Fasem des Vliesmaterials bestehen aus 

00279 einem Polymer, wie bspw. PPS oder einer Mischung aus 

00280 PPS imd Copolyester imd anderen organischen und anorga- 

00281 nischen Fasem, wdbei die Flachengewichte der Vliesla- 

00282 gen 9, 10 zvd.schen 50 und 800 g/m^ liegen. Zudem kann 

00283 die obere Vlieslage 9 aus einem melt -blown- Vlies und 

00284 die untere Vlieslage 10 aus einem thermisch gebundenen 

00285 Volumenvlies und/oder einer Schaurastofflage bestehen. 
00286 

00287 Die Fasem der Vlieslagen 9, 10 sind thermoplastisch 

00288 imd inharent f lararasddrig . Die Granulate, aus welchen 

00289 die Vliesfasem gewonnen werden, weisen eine bestirarote 

00290 Schmelz-Viskositat auf . Die Vliese sind auch hydro- 

00291 lysebestandig. Zudem sind sie akustiscdi absorbierend 

00292 sowie dammend. DarQber hinaus wirken sie warmeisolie- 

00293 rend. Sie konnen aucih intumeszierend ausgeriistet wer- 

00294 den, urn das Brandverhalten weiterhin giinstig zu beein- 

00295 fliissen. 
00296 

00297 Die mittlere Lage 11 ist als Schavimstofflage ausgebil- 

00298 det, insbesondere als Polyimid-Schaumstof f lage . Diese 

00299 Schaumstofflage 11 ist, wie aus der Schnittdarstellung 

00300 der Fig. 5 ersichtlich, tmeben, dreidiraensional struktu- 

00301 riert. Kbnkret ist die Ausbildung so gewahlt, dass die 

00302 Schaumstofflage 11 in Ebenenerstreckung zickzackformig 

00303 verlauft. Diirch die Wahl eines Polyimid-Schaumstoffes 

00304 ist bei einem vergleicdisweise grolSen Voltmien eine sehr 

00305 leichtgewichtige Mittellage zur Bildung des Isolations- 

00306 eleraentes 4' geschaffen. 

00307 i ^7 

00308 Die Schaumstofflage 11 besteht in weiterer Einzelheit 

00309 aus einem zugeschnittenen Polyimid-Schaumstof f , wobei 

00310 durch die Dicke und/oder den Winkelverlaiif zur Senkrech- 

00311 ten der Zickzackstege 12 ein gewiinschtes Schall-Absorp- 
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00312 tionsverhalten einstellbar ist. In dem gezeigten Ausfuh- 

00313 rungsbeispiel ist eine Materialdicke d von ca. 8 mm 

00314 gewahlt, bei einer CSesamthohe h der Schaumstofflage 11 

00315 van ca. 24 mm. 
00316 

00317 Die Dicken der Vlieslagen 9, 10 betragen - in nicht 

00318 kottprimiertem Zustand - etwa ein Drittel bis ein Zehn- 

00319 tel der mittleren Schaimistofflage 11. Die Dicken der 

00320 Vlieslagen 9, 10 liegen absolut im Bereich von 0,5 bis 

00321 5 mm. 
00322 

00323 Hinsichtlich der Folienlagen 1, 3, 2' kann es sich 

00324 bezuglich einer, zweier oder auch aller drei Folienla- 

00325 gen urn faserverstarkte Folien handeln. Die Dicken sind 

00326 jeweils sehr gering. Absolut liegt die Dicke einer 

00327 Folienlage 1, 3, l' zwischen 10 und 50 n, vorzugsweise 

00328 bei 20 fi. Die Dichte einer solchen Polie liegt bei 0,9 

00329 bis 1,4 g/m^ . Die danpfdiffusionsoffene Folienlage 3 

00330 ist thermoplastisch \md auch bevorzugt hydrolysebestan- 

00331 dig und f laramgeschutzt . Die Folienlagen l' der Vorder- 

00332 seite und der Ruckseite konnen weiter bevorzugt auch 

00333 imterschiedliche Wasserdanpfdurchlassigkeiten, auch 

00334 hinsichtlich einer unterschiedlichen Richtungscharakte- 

00335 ristik (nur einlassend oder nur aiislassend) aufweisen. 
00336 

00337 Hinsichtlich der Folienlagen 1 und 1' kann es sich um 

00338 inharent flamrawidrige Polymere handeln. Als Pasem 13, 

00339 die beim Ausfuhrungsbeispiel nur einseitig bei der 

00340 unteren Folienlage 1' vorgesehen sind, kann es sich um 

00341 Glasfasem, aber auch um Melamin-Harzfasem handeln, 

00342 die aufkaschiert sind. 
00343 

00344 Die Folienlagen 3, l' imd 1 sind aulSerhalb der Randbe- 

00345 reiche nur einfach ubereinander gelegt. Es ergibt sich 

00346 hinsichtlich des Isolationselementes insgesamt gleich- 
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00347 sam ein Kissen mit einer durch die dreilagigen auSeren 

00348 Folien gebildeten Hulls. 
00349 

00350 Alle offenbarten Merkmale sind (fur sich) erfindungswe- 

00351 sentlich. In die Offenbarung der Anmeldimg wird hiermit 

00352 ach der Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefugten 

00353 Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung vollin- 

00354 haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale 

00355 dieser Unterlagen in Anspruche vorliegender Anmeldung 

00356 mit aufzunehmen. 
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00357 

00358 

00359 

00360 

00361 

00362 

00363 

00364 

00365 

00366 

00367 

00368 

00369 

00370 

00371 

00372 

00373 

00374 

00375 

00376 

00377 

00378 

00379 

00380 

00381 

00382 

00383 

00384 

00385 

00386 

00387 

00388 

00389 

00390 

00391 



■Anspruche 

1. Isolationselement (4, 4'), wobei mindestens eine 
Vlieslage (5) md/oder eine Schaumstofflage (li) von 
einer Polienlage (1) umhullt ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Folienlage (l) aus einera Brand- ausbrei- 
tungshemraenden vorzugseise dampfdiffusionsgeschlossenen 
Werkstoff besteht, dass die Folienlage (1) weiter Durch- 
lassoffnungen (2) aufweist und dass die Durcihlassoff- 
nungen (2) dainpfdiffijsionsoffen ausgebildet sind. 

2. Isolationselement nach Anspruch 1 oder insbesondere 
cJanach, dadurch gekennzeichnet, dass die Durcdalassoff- 
nungen (2) atis in der Folienlage (1) ausgebildeten 
Ausnehraungen (2) bestehen und dass die Ausnehmungen (2) 
durch eine fensterartig angeordnete Zweitfolie (3) axis 
danpfdif fiisionsoffenem Werkstoff verschlossen sind. 

3. Isolationselement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchlassoffnimgen (2) als 
kreisformige Locher ausgebildet sind. 

4. Isolationselement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zweitfolie (3) als Zweitfolien- 
lage xxnterhalb der aufieren Folienlage (l) und diese 
auch in den von Durchlassoffnungen (2) freien Bereichen 
uberdeckend angeordnet ist. 

5. Isolationselement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zweitfolie (3) und die aulSere 
Folienlage (1) miteinander kaschierverbunden sind. 
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00392 
00393 
00394 
00395 
00396 
00397 
00398 
00399 
00400 
00401 
00402 
00403 
00404 
00405 
00406 
00407 



6. Isolationselement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurcdi 
gekennzeichnet, dass unterhalb der Zweitfolienlage (3) 
eine Drittfolienlage (1,' ) angeordnet ist und dass auch 
die Drittfolienlage (1') dairpfdiffiisionsoffene Durch- 
lassoffnungen (2') aufweist. 

7. Isolationselement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drittfolienlage (1') aus einem 
Brand-ausbreitungshemmenden Material besteht. 

8. Isolationselement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Brand- ausbreitungsheramende 
Werkstoff Polyimid, PPS, PET, PVF oder PVDP ist. 
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Dieser Internationale Recherctienbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PT] Dariiber hinaus liegt ihm Jewells eine Kople der in diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik be). 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlicli der Sprache ist die Internationale Rectierche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Spractie 
durchgefiitirt worden, In der sie eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I j Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behfirde eingerelchten Clbersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. HInsichtllch der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nudeotld- und/oder AminosSuresequenz Ist die Internationale 
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I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder Internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereictit worden ist. 
bei derBehfirde nachtragllch In schrlftllcher Form eingerelcttt worden ist. 

bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingerelcht worden ist. 

Die Erkiarung, da3 das nachtrdglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoii nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaSten Informationen dem schrlftlichen Sequenzprotokoii entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. 1^ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. HInsichtllch der Bezeichnung der Erfindung 

pr] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



5. HInsichtllch der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der Behfirde festgesetzt. Der 
I 1 Anmelder kann der BehOrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verflffentlichen: Abb. Nr. _5 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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[57] ABSTRACT 

A laminated insulating material of the type utilizing at 
least two layers of insulation medium and includes a 
third layer of closed ceU plastic interposed between 
each insulation layer. The air space created within the 
closed cells absorbs otherwise escaping thermal energy 
thereby reducing the amount of kinetic energy escaping 
out of the insulated environment. The third insulation 
layer serves as a secondary barrier to absorb residual 
thermal energy passing through the plastic layer. The 
arrangement of the laminated material increases the 
efficiency of the insulation as a thermal barrier thereby 
allowing it to operate more effectively in comparison to 
other known imulating materials. An additional facing 
of one, two or three pQes of sheet material may also be 
fixed to the outer face of the third insulation layer. 

16 Claims, 2 lowing Sheets 
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through the insulation medium layers which creates an 

LAMINATED INSULATING MATERIAL efficient insulation medium in a single product 

n . ^o-^w.^.^,^ — another object of the present invention is to pro- 

BACKGROUND OF THE INVENTION vide means within the intermediate, closed cell layer for 
The present invention resides in a material article for ^ allowing vapor to pass through the closed cell layer 

insertion within spaces of a structural system to provide from one fibrous medium layer to the other in order that 

insulation between a warm side environment and a cold ^^^^ vapors do not remain trapped within the insulated 
side environment, and deals more particularly with a environment or the laminated inserting material 

laminated medium having at least two insulating layers jq another object of the present invention is to 

with a third, mtermediate layer interposed therebe- provide an article of insulation having a high insulating 

tween increasing the efficiency of the medium as a bar- effect for a given thickness. 

rier to thermal energy passage for a given insulating A further object ofthe present invention is to provide 

effect in comparison to presently available materials. ^ facing usable wi± the laminated insulation material 

It is well known that heat is a form a kinetic energy u dispersing vapors passing through the laminated 

transferrable between separated environments when a insulating material into the surrounding environment 

temperature differential exists. To restrict the thermal SUMM aby tht? rMvuKmoM 

transfer between environments, previous insulation sys- SUMMARY OF THE INVENTION 

terns for inhibiting the escape of thermal energy from a present invention resides in a laminated insulat- 

warm environment into a colder environment have used 20 ™8 material having at least two layers of an insulation 

insulating mediums, such as, fiberglass, mineral wool, medium and at least one layer of closed cell plastic 

slag wool or rock wool to form a thermal resistance material interposed therebetween. The closed cell mate- 

which reduces the amount of heat transfer occurring ^ opposite surfaces, each such surface being re- 

between the hot and cold environments. While these spectively fixed relative to an opposing face of each said 

mediums alone do provide resistance to heat passage, 25 insulation medium layer. One ofthe insulation medium 

additional materials have been used to increase the resis- layers is oriented toward a thermal source while the 

tance of such mediums to thermal energy passage. For other of the insulation medium layers is oriented away 

example, a foil layer may be bonded to the fibrous me- from the thomal source toward an outside environ- 

dium face oriented tow^ the thermal source in order ment Thermal energy produced by the thermal source 

that otherwise escaping thermal energy be initially re- 30 passes through the first insulation medium layer and 

fleeted back toward the thermal source. encounters the closed cell material layer. Consequently, 

A problem associated with using an insulation me- energy level ofthe heat passing from the first insula- 

dium to create a thermal barrier is the generally substan- medium layer into the closed cell layer is reduced, 

tial thickness required of the insulation material to ere- Thermal energy otherwise escaping from the closed cell 

ate an effective barrier. Obviously, where less insulation plastic layer lus a reduced energy level and thus is 

material is used, a corresponding savings in cost will be easily trapped within the second insulation medium 

effected. Alternatively, it may be desu-ed or necessary oriented away from the thermal source and adjacent the 

to use more insulation material to increase the thermal external environment In addition, openings may be 

efficiency in a Umited or restricted environment In formed in the closed cell layer so that vapor produced 

addition, when an insulation medium of substantial ^ within the insulated environment passes readily through 

thickness is used, vapors emitted from the insulated closed ceU plastic layer and each of the insulation 

environment may become trapped within the insulation medium layers. 

medium. A number of problems may arise fix)m such invention also resides in there being one or more 

trapped v^mrs. In a living space, for example, harmfiil additional layos of insulation material used in combina- 

vapors may be emitted by domestic fluids and sprays tion with the above described layers with each adjacent 

that may linger in the air when not allowed to escape. pair of additional layers being separated by a layer of 

Windows and doors are usually closed, if not sealed, closed cell material. 

during winters and this further contributes to the en- The invention still further resides in there being a 

trapment of vapor. Also, much ofthe vapor created in jq layer of metal foil, a layer of paper, a layer of closed caD 

an msulated environment is water vapor generated by matoial or any combination of such layers fixed to the 

domestic functions such as cooking and showering. outside facing of the layer of insulation material posi- 

This presents yet a further problem to the insulating tioned closest to the outside environment, 

function of the insulation medium. When water vapor 

coUects within the insulation medium and is not aUowed 55 DESCRIFFION OF THE DRAWINGS 

to readily escape, but remains entrapped, it fills spaces FIG. 1 is a perspective view taken through a ceiling 

otherwise occupied by insulating air and lowers the system in a typical attic wherein laminated insulating 

ability of the medium to function as a thermal barrier. material comprising one embodiment of the present 

Furthermore, water vapor entrapped within an insula- invention is shown interposed between studs found in 
tion medium may condense into Water droplets and 60 system. 

cause rot, mildew or other water damage of the adja- FIG. 2 is a fragmentary perspective view of the lami- 

centwaU or roof structure. nated insulating material of FIG. 1. 

Accordingly, an object of the present invention is to FIG. 3 is a fragmentary perspective view of lami- 

provide a laminated insulating material having at least nated insulating material comprising another embodi- 
one layer of plastic with closed cells of trapped air 65 ment of the invention which material is similar to that of 

interposed between two layers of an insulation medium FIG. 2 except for including additional layers of sheet 

thereby providmg the laminated insuhiting material material fixed to the outside face of the outside insula- 

with an increased resistance to thermal energy flow tion medium layer. 
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FIG. 4 is a horizontal sectional view taken through a may be one of various different thicknesses but nrrf«, 

waU^gsjm utdizmg the laminated insulating material bly is within a range oSt l^S'^to^St i^^l^^" 

In the illustrated embodiment, layers 20 and 26 are 

DETAILED DESCRIPTION OF THE preferably formed from fibrous glass. However, other 

PREFERRED EMBODIMENT known materials, such as, mineral wool, slag wool or 

Tn pro 1 o ■ 1 wool, may be substituted and an approDriate thick- 

2iscon,pm«igai«.II,c,f«,leK.lte,I.,»ofI,S: SV^.^SS^S JS^T^"" " 

Hon medium 20 hivins oinodK 2J >iid uTj. , '^?«»"<«" ■«« voi<ls and miteiuls. for 

surface 34 of thcpLtttiTiaver 32^ ^H^JS^ " ^^'^ "^'^^ "^^ ««=«P*°8 thermal energy 

TheDlasticlaver3!Uf«r„.-H f ui r v «"ergy from bcfflg Significantly dissipatcd bcyond the 

nf n»!;w f ^ u , P'ef'^bly from a sheet face 22 of the first insulation layer 20 bv eenerall v ^ 

of flexible plastic havmg closed cells such as found in dudne the thermal diffi^Li ,? 8f"f'r^y 

SrrpSaTeo?oThSS'^"e^ • ^-^«'^8--toFIG.3:S^SlSimentofthe 

Jtl^ iS lo Ld l^u^^^^^ thermal energy mvenUon is also shown in the form of an article 39 

S^ dS 2» ""^ 26 as wUl be du«ussed later m wWch consists of the lamhatedmsulating material 2 of 

t«SS iiBulSoStersTo InrfT^ ^ "^y^^ employed when it is desired to provide the 

n^offC^J? . « • "'^8'=- o^'side face 30 of the insulation layer 26 witii a surface 

a measurement anywhere from about 1" to^m »„h • ^' Pr°^« ^ additional tiier- 
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thin moisture absorbing layer 46 formed preferably of 
paper. 

Within the plies comprising the facing 40 are perfora- 
tions 38' preferably sized and spaced similarly to the 
spacing and sizing of the perforations 38 in the plastic 
layer 32. The closed cell plastic layer 42 has a thickness 
ranging between about 1/32" to about i" thick with the 
foil layer 44 and the paper layer 46 each being relativdy 
thin sheets, each on the order of about 3 mils thick and 
with the foil sheet 46 being preferably formed of metal 
such as aluminum. Each of the layers 42, 44 and 46 
which comprise the facing 40 are bonded to one another 
by a thin adhesive layer. Likewise, a thin adhesive layer 
bonds exposed surface 48 of the plastic layer 42 to the 
face 30 of the second insulation layer 26. 

One feature of the £Bcing 40 is its function as a ther- 
mal barrier to the passage of residual thermal energy 
which may pass through die second insulation medium 
26 of the lawiinati-ri insulatiou material 2. The residual 
thermal energy passing through the insulation layer 26 
is reflected back toward the insulation layer 26 by the 
foil sheet 44. Also, thermal energy passing from the 
insulation layer 26 travels through the plastic layer 42 
and, as it is reflected back into the layer 26 by the foil 
sheet 44, it is absorbed within the plastic layer 48 such 
as is described in U.S. Pat. No. 4,784,891. Therefore, it 
should be sqppredated that in instances where some 
higher levd thermal energy passes from the second 
insulation layer 26, such thermal energy will generally 
be absorbed within the plastic layer 42 and/or tempo- 
rarily conducted into the insulation layer 26. 

Referring now to FIG. 4, the laminated insulating 
material illustrated in FIG. 3 is shown installed in a wall 
system having an exterior wall 54 exposed to an outside, 
cold side environment and an interior wall 56 exposed 
to an mside, warm side environment. Vertical members 
58 are spaced a distance apart and, along with other 
similar members (not shown), support the walls 56 and 
54 in a spaced relationship. The lammated insulating 
material 2 is placed between the members 58 and pro- 40 
duces a resistance to thermal energy passage between 
the warm side environment and the cold side environ- 
ment. 

An additional feature of the invention lies in the fac- 
ing 40 which provides a vapor dispersant feature. As 45 
discussed previously, the facing layer 46 is a moisture 
absorbmg sheet of material, such as paper, which is 
fixed to die juxtaposed surface of the foil layer 44 as by 
a thin layer of adhesive. The opposite, outer &ce 50 of 
the thin paper layer 46^ when it is mstalled in a wall SO 
system as shown in FIG. 4, confronts the interior sur- 
face of the exterior wall 54. However, the paper layer 
46 is only loosely pressed, if at all, against the wall 54 so 
that some space preferably exists between the surface 50 
and the wall 54 thereby allowing air to pass over the 55 
outer surface 50 of the paper layer 46. As such, if vapor 
passes through the perforations 38' in the facing 40 it 
may thoeafier condense. If such condensation occurs, 
the liquid formed is absorbed by the outer paper layer 
46 in the vicinity of the perforations 38'. This moisture 60 
spreads through the matoial of the layer 46 and thereaf- 
ter disperses itself over a relatively large area of the 
outer surface SO of the layer 46 from which it then 
evaporates into the adjacent air. 

It should be understood that, in keeping with the 65 
invention, instead of using all three layers of the facing 
40 only one or two of such layers may be used. Also, in 
the article of FIGS. 1 and 2 or the article of FIGS. 3 and 
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4, instead of two layers of insulation medium three or 
more such layers may be used with there being a layer 
32 of closed cell plastic material between each adjacent 
pair of such insulation layers. 

By the foregoing, the preferred embodiments of the 
present invention have been described. It should be 
understood, however, that numerous modifications and 
substitutions may be made without departing from the 
spirit of the invention. In particular and as mentioned, 
the facing 40 shown as comprising part of the laminated 
insulating material of FIGS. 3 and 4, need not necessar- 
ily consist strictiy of a three-ply element. Rather, com- 
binations of one or two of such plies may be used exclu- 
sively of the third. For example, the &cing 40 may 
simply be comprised of a single ply of one of the layers 
42, 44 or 46. Alternatively, the paper sheet 46 and the 
foU sheet 44 may be used exclusively of the plastic layer 
48 while the plastic layer 48 and the foU layer 44 may be 
used exclusive of the paper sheet 46. Also, it should be 
understood that the thin adhesive layer appUed between 
the facing layers 42, 44 and 46 as well as between the 
insulation medium layers 20 and 26 is thin and flexible 
when bonded to opposing layers of material and does 
not impede such material from being roUed for packag- 
ing or for flexing during installation or for other pur- 
poses. 

While FIG. 1 illustrates the laminated insulating ma- 
terial 2 unfaced in a ceiling system and FIG. 4 illustrates 
a laminated insulating material having a facing 40 and 
being installed within a wall system, use of the lami- 
nated insulating material 2 of the present invention 
should not be considered as restricted or confined to 
these environments nor should the additional use of the 
facing 40 be considered to control the environment m 
which the laminated insulating material 2 is used. The 
laminated insulating material 2 has been illustrated in 
the preferred embodiments as having two insulation 
layers and one intermediate plastic layer, but, if so de- 
sired, additional layers of such materials may be bonded 
togedier to form the end product. Accordingly, the 
invention has been described by way of illustration 
rather than limitation. 

I claim: 

1. A laminated insulating material for use between a 
cold side environment and a warm side environment, 
said material comprising: 

a first layer formed by an insulation medium having a 
first face and an opposite second face; 

a second layer of material formed by a plastic sheet 
having closed cells of entrapped air and havmg a 
first sur&ce and a second opposite surface, said 
second layer first surface being fixed to said first 
layer second surface; 

a thhrd layer formed by an insulation medium having 
a first face and a second opposite face, said third 
layer first face being fixed to said second layer of 
second siuface; 

said second layer further having passages extending 
therethrough from said second layer first siuface to 
said second layer second surface to permit, when 
said first face of said first layer is positioned adja- 
cent a warm side environment and said second face 
of said third layer is positioned adjacent a cold side 
environment, vapor within the insulation medium 
of said first layer to pass through said second layer 
and into said third layer of insulation medium and 
subsequendy out into said cold side enviromnent 
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and to regulate the passage of thennal energy 
through said first, second and third layers. 

2. A laminated insulatiag material as defined in claim 

1 wherein the thickness of said second layer ranges 
between about 1/32" to about i" thick. 

3. A laminated insulating material as defined in claim 

2 wherein said second layer is formed from foamed 
plastic and each of said first and third layers is formed 
from fibrous glass. 

4. A laminated insulating material as defined in claim 
1 wherein said second layer is formed from two super- 
imposed sheets of unfoamed plastic spot bonded to- 
gether to form trapped air pockets or bubbles. 

5. A laminated insulating material as defined in rlaiin 
4 wherein said second layer has a thickness of approxi- 
mately i". 

6. A laminated insulating material as defined in claim 
1 wherein said second layer is fixed between said first 
and third layers by a thin adhesive layer applied to each 
of said second layer first and second surfaces. 

7. A laminated insulating material as defined in claim 

I further including 
a facing fixed to said third layer second face. 

8. A laminated insulating material as defined in claim 

7 wherein said facing is a three-ply element comprising 
fourth, fifth and sixth layers; and wherein 

said fourth layer is formed fix>m a plastic sheet having 
closed cells of entrapped air widi a first surface and 
a second opposite surface and said first surface of 
said fourth layer being fixed to said third layer 
second surface. 

9. A laminated insulating material as defined in claim 

8 wherein said fifth layer is formed by a metal foil sheet 
having a first surface and an opposite second suirface, 
said first surface of said foil sheet being fixed to said 
second surface of said fourth layer so that said foil sheet 
is spaced from said third layer by said fourth layer. 

10. A laminated insulating material as defined in claim 

9 wherein said sixth layer is formed from a moisture 
absorbing sheet having a first surface and an opposite 
second surface, said fust surface of said sixth layer being 
fixed to said second surface of said foil sheet. 

11. A laminated insulating material as defined in claim 

10 wherein said passages extending through said second 
layer are perforations; and 

each of said fourth, fifth and sixth layers have perfo- 
rations extending between each of said fourth, fifth 
and sixth layer first and second sur&ces, and 
wherein said perforations have diameters ranging 
between about 1/16" to about i". 

12. A laminated insulating material as defined in claim 

II wherein said perforations formed in said second, 
fourth, fifth and sixth layers are arranged substantially 
equidistantly to one another along each of said second, 
fourth, fifth and sixth layers with there being from 
about 16 to 144 perforations per square foot of said fio 
article. 
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13. A laminated insulating material as defined in claim 
10 wherein said foil sheet is formed from metal and said 
moisture absorbing sheet is formed of paper. 

14. A laminated insulating material, having a cold 
side face intended to be oriented toward a cold side 
environment and having an opposite warm side face 
intended to be oriented toward a warm side environ- 
ment, said laminated insulating material comprising at 
least: 

a first layer formed by an insulation medium having a 
first face and an opposite second face, said first face 
being adjoined said warm side face of said lami- 
nated insulating material; 

a second layer of material formed by a plastic sheet 
having closed cells of entrapped air and having a 
first surface and a second opposite surface, said 
second layer first surface bemg fixed to said first 
layer second surface 

a third layer formed by an insulation medium having 
a first face and a second opposite face, said third 
layer first face being fixed to said second layer of 
second surface; 

said second layer further having passages extending 
therethrough from said second layer first surface to 
said second layer second surface to allow vapor 
collected withhi the insulation medium of said first 
layer to pass through said second layer and into 
said third layer of insulation medium and subse- 
quently out into a cold side environment and to 
regulate the passage of thermal energy through 
said first, second and third layers; 

a fourth layer of material formed by a plastic sheet 
having closed cells of entrapped air and having a 
first surface and a second opposite surface with said 
fourth layer first surface being fixed to said third 
layer second face; 

a fifth layer formed from a foil metal sheet having a 
first surface and an opposite second surface with 
said fifth layer first surface being fixed to said 
fourth layer second surface; 

a sixth layer formed from a moisture absorbing sheet 
having a first surface and an opposite second sur- 
face with said sixth layer first surface being fixed to 
said fifth layer second surface and said sixth layer 
second surface being positioned adjoined said cold 
side face of said laminated insulating material; and 

passages formed through each of said fourth, fifth and 
sixth layers to allow vapor collected within the 
insulation mediums of said first and third layer to 
pass from said warm side environment into said 
cold side environment and to regulate the passage 
of thennal energy through the laminated insulating 
material. 

15. A laminated insulating material as defined in claim 

14 wherein said fourth layer is formed from a foamed 
plastic sheet, said fifth layer is formed fi'om metal and 
said sixth layer is formed from paper. 

16. A laminated insulating material as defined in claim 

15 wherein and each of said second and fourth layers 
has a thickness ranging from about 1/32" to about J". 

• • • • • 
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